1)
2)
3)
4)

5)

6)

7

Departamento F A C U LTA D ! HEIC\{(E)EI;SJEAD
de Diseno Industrial D E RT ES .
“ DE LA PLATA

Programa de citedra. TECNOLOGIA DE DISENO INDUSTRIAL 4

Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Artes

Departamento de Diseiio Industrial

Ciclo Lectivo: 2023 en adelante (el programa no cambia afio a afio)
Denominacién asignatura: TECNOLOGIA DE DISENO INDUSTRIAL 4

Sistema de promocion: Indirecta

Carga horaria semanal: 6hs (2hs teoria, 2hs practica, 2hs ejercitacién/actividades)
Fundamentacién de la materia

El plan de estudios vigente instala las asignaturas Tecnologia para el Disefio Industrial
1-5 como una estructura troncal de fuerte base conceptual que se desarrolla en
paralelo al cuerpo de asignaturas Taller 1-5, con orientacion predominantemente
practica. En particular, Tecnologia 4 y 5 se cursan una vez superada la formacién basica
especial de los primeros afos, y con el inicio de inquietudes en el estudiante
vinculadas al campo profesional y laboral. La formacion de los alumnos en esta etapa
tiene particular relevancia, ya que a partir de la sélida preparacion conceptual
adquirida en este periodo no sélo podran abordar problemas de la especialidad,
basados en herramientas tecnoldgicas modernas, sino que también estaran
capacitados para eventualmente desempeiiarse en ambitos multidisciplinarios y
avanzar en ellos hacia tematicas especificas de su actividad profesional.

Objetivos:
OBJETIVOS GENERALES:

Estudio y aplicacién de herramientas tedricas necesarias para la fase proyectual del
disefio. Desarrollo de capacidades de abstraccidn y de calculo, fundamentacién tedrica
de los disefios propuestos, y criterios de decisién en ambitos multi-disiciplinarios.
Estudio de nuevos conceptos tedricos que permitan ampliar el perfil profesional,
incorporando criterios de optimizacién, tecnologia y movimiento a los proyectos de
disefio. Provisién de herramientas analiticas para el disefio y el desempefio
profesional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Abordaje de técnicas y fundamentos para el andlisis y el disefio vinculadas con las
propiedades macroscépicas de los materiales, el dimensionamiento y la seleccién de
materiales, la electrénica, el movimiento y la automatizacion.
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Fundamentacién y determinacion de la materialidad, el dimensionamiento y la
inteligencia en productos y/o procesos industriales haciendo uso de los recursos
tecnoldgicos actuales.

Estudio de caracteristicas mecdnicas, eléctricas, dpticas y térmicas de los diferentes
tipos de materiales. Estudio y aplicacién de metodologias analiticas sistematicas para
la seleccién de materiales y el dimensionamiento (metodologia y graficas de Ashby).

Aprovechamiento de caracteristicas macroscdpicas para el sensado de variables
industriales. Abordaje de conceptos elementales y aspectos practicos de la
instrumentacion, la electrénica analdgica y digital y la automatizacidn industrial.

Aplicacién a problemas concretos de disefio mediante Trabajos de Aplicacion (TA), en
los que se propone la eleccidn de productos o procesos de interés sobre los que aplicar
los conceptos estudiados.

Contenidos
Moédulo I: Dimensionamiento y Seleccion de materiales

I.1- Propiedades de los materiales. Microestructura de los materiales, relacion con
caracteristicas macroscépicas. Repaso de conceptos basicos de propiedades
mecanicas, térmicas, épticas y eléctricas.

I.2- Tablas comparadas de materiales.

I.3- Diagramas de Ashby y generacidn de graficas para el disefio.

.4- Seleccién de materiales. indices de performance.

I.5- Nociones de disefio y dimensionamiento (factores de seguridad).

I.6- Decisiones de disefo en funcién de la masa, la morfologia y el tipo de esfuerzo.

I.7- Metodologia analitica para el dimensionamiento y seleccién de materiales frente a
esfuerzo de traccion, flexion, pandeo, etc.

I.8- Optimizacion segln indices basados en masa, esbeltez, resiliencia, costos, etc.

I.9- Propiedades térmicas. Capacidad calorifica, energia térmica de vibracion,
expansion térmica, conductividad térmica, conveccién y radiacion. Esfuerzo térmico.

1.10- Propiedades eléctricas. Materiales conductores, ley de Ohm, aplicaciones
(sensores). Seleccion de conductores. Materiales semiconductores.

I.11- Dimensionamiento y seleccidn de materiales en problemas térmicos, épticos y
eléctricos.

Médulo II: Sensores, electrénica y productos inteligentes.
II.1- Conceptos elementales de circuitos electrénicos. Elementos circuitales basicos.

II.2- Sensores. Clasificacion. Definiciones generales, curvas de calibracién, precision,
exactitud, repetibilidad, reproducibilidad, sensibilidad. Rango, resolucidn, linealidad,
histéresis. Errores (sistematicos, aleatorios). Caracteristicas dinamicas.
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I1.3- Sensores de temperatura, de deformacién/caudal/nivel, de posicién/angulo, de
iluminacion, de velocidad. Detectores. Fines de carrera. Switches.

I1.4- Instrumentacidn electrénica: Amplificadores Operacionales (AO), configuraciones
basicas de circuitos basados en AO, comparadores con y sin histéresis, generacion de
alarmas/sefializacion, amplificadores de instrumentacion.

I1.5- Sefiales analdgicas y digitales (de tiempo continuo o discreto, de valores continuos
o discretos). Transmision y recepcion de sefiales. Conversion A/D y D/A.

I1.6- Electrdnica analdgica. Adaptacion de sefiales: amplificacion, desplazamiento,
adaptacion de terminales, impedancia, etc.

I1.7- Electrénica digital. Implementaciones electrdnicas para prototipos de interaccion
con el usuario en objetos de uso “inteligente”. Arduino: detalles técnicos,
conexionado, entradas y salidas analdgicas y digitales, mddulos externos de expansion,
programacion, incorporacion de librerias.

Metodologia de trabajo

Se trata de una asignatura tedrica-practica de dictado anual. Como metodologia de la
ensefianza se propone en primer lugar brindar las herramientas y conceptos
fundamentales sobre cada uno de los temas abordados. Luego, ilustrar y resolver
problemas simples de andlisis en un nivel de abstraccién decreciente para, finalmente,
abordar problemas concretos de disefio.

Modo de evaluacion

PROMOCION DIRECTA:

- 80% asistencia a tedricos y practicos.

- Promedio mayor o igual a 6 en evaluaciones parciales, con una fecha de
recuperacion por parcial y una fecha flotante (segundo recuperatorio para modulo
1 o médulo 2), y nota mayor o igual a 4 en cada médulo.

- 100% de los trabajos entregados.

- Nota Final, computada entre el promedio de los parciales y la nota de las entregas
de Trabajos Practicos y Trabajos de Aplicacion, mayor o igual a 6.

PROMOCION INDIRECTA:
Promedio en evaluaciones parciales y/o Nota Final mayor o igual a 4 pero menor a 6.
Examen Final.

10) Bibliografia
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Médulo 2

L. G. Corona Ramirez, G. S. Abarca Jiménez, J. M. Carrefio. Sensores y actuadores:
Aplicaciones con Arduino. ler ed. Grupo Editorial Patria.

R. Pallas-Areny, J. G. Webster. Sensors and signal conditioning. John Wiley and Sons
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Apuntes de la Catedra
F. Garelli — C. Zujew - M. Evangelista — C. Mancini.
“Una introduccidn al dimensionamiento y la seleccidn de materiales”.
“Ejemplo de informe”.
“Glosario de terminologia y simbolos”.
“Recursos de calculo”.
“Apunte de flexién”.
“Seleccién y dimensionamiento - Propiedades mecdanicas”.
“Analisis de esfuerzo - Fallo en flexion”.
“Calor y Propiedades Térmicas”.
“Programacion en Arduino”.
11) Contacto
Correo electrdnico: fabricio@ing.unlp.edu.ar, czujew@gmail.com

Pagina web: https://sites.google.com/view/tecnologia-di/Home

12) Anexos

El material, cronograma y las actividades y anuncios se coordinan desde Aulas Web.
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